
铸 造 起 重 机 

大连大起集团 技术中心 李会勤 

摘要 ：本文介绍了铸造起重机的特点、发展状况及各种 

机型的优缺点 ，供设计者和选用者参考选型。 
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铸造起重机是炼钢工艺中的主要设备，用于炼 

钢车间吊运钢水或铁水 ，在高温、多尘的恶劣环境 

中工作。随着炼钢工艺的发展 ，铸造起重机的使用 

也愈来愈频繁 ，由于吊运的是熔融金属 ，因而要求 

铸造起重机 的工作必须安全可靠，甚至在一些部件 

损坏的情况下 ，也必须保证不发生罐的倾 翻及坠落 

事故 。为保证炼钢生产能连续不断地进行，还要求 

铸造起重机的结构简单 ，便于迅速维修 。 

随着炼 钢炉容量的增加 ，铸造起重机的起重量 

也在不断的增大 ，现在 已有起重量为 630／90／16吨 

铸造起重机。根据用户的不同要求 ，铸造起重机有 

双梁双轨式、双梁 四轨式、四梁四轨式和四梁六轨 

式。双梁双轨式和双梁四轨式用于小吨位铸造起重 

机 ，四梁四轨式用于大吨位起重机 ，四梁六轨式用 

于特大吨位起重机 。一般铸造起重机由以下几部分 

组成：电力拖动和电气控制系统、主小车、大车运 

行机构、桥架、副小车、龙 门吊钩等。此外随着技 

术的发展及炼钢工艺的改变，起重机的机型也在不 

断改变，即主小车的改变 ，目前主小车主要有以下 

几种机型 ： 

1 起升机构采用开式齿轮传动 

这种机型两卷筒互相平行且平行于主梁，通过 

固定在卷筒上的开式齿轮连锁 以达到同步的 目的， 

在一套机构出现故障后 ，能通过开式齿轮驱动另一 

套机构 ，以保证起重机能安全工作一个循环。这种 

机型 自重较轻，由于采用了开式齿轮传动，加上钢 

厂恶劣的环境 ，开式齿轮寿命较短 。这种机型 8O年 

代普遍采用 ，9O年代以后基本被淘汰。见图 1。 
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2 两卷筒在一轴线上并垂直于主梁 

这种机型是我公司最早研制开发的，两卷筒在 
一 轴线上并垂直于主梁通过联轴器将两卷筒连锁， 

达到同步的 目的，在一套机构出现故障后，能通过 

联轴器驱动另一套机构，以保证起重机能安全工作 

一

个循环。8O年代后，16O吨以下铸造起重机大部 

分采用这种机型，目前这种机型还在广泛采用 。这 

种机型的特点是 ：自重较轻，小车左右极限较小，但 

当主副小车起升高度要求高时，起重机宽度较大。见 

图 2。 

3 起升机构采用大减速器的机型 

这种机型是 日本流行的机型，两卷筒互相平行 

且平行于主梁 ，通过大减速器中的齿轮将两套机构 

连锁达到同步的目的，并在一套机构出现故障后，能 

通过大减速器中的同步齿轮驱动另一套机构，以保 

证起重机能安全工作一个循环。这种机型的优点是： 

1)安全 、可靠性高 ；2)使用维护量较小；3)可获 

得较的小车左右极限；4)与行星传动方案比较，由 

于可以不设置安全制动器 ，因此成本较低。这种机 

型的缺点是 ：1)减速器壳体与小车架制作为一体 ， 

需大型设备进行整体加工；2)减速器不能整体更换。 

目前 ，这种机型得到 了普遍认同，是大吨位起重机 

最理想的机型之一 。见图 3。 

4 行星差动机构方案 

目前欧洲流行这样一种机型，它的起升机构通 

过行星差速器使两套机构达到同步的 目的。当其中 

一 套机构出现故障时，这套机构高速轴的制动器工 

作 ，另一套机构以 0．5倍的额定速度工作 ，选用的 

电机较其它方案选用的电机小。由于在卷筒上设置 

了安全制动器 ，消除了一套机构发生失控时，行星 

减速器在双 自由度的差速制动中产生重大事故的隐 

患。从可靠性分析来看 ，可靠性较高，但其可靠性 

是建立在安全制动器及其控制系统必须可靠 的基础 

上的。从使用方面来看，安装、维护方便。从成本 

方面来看，这种机型技术先进 ，自重较轻，节省能 

源，但增加了安全制动器的成本 。另外，行星减速 

器有两种形式：园锥齿轮式 (见图 4)和园柱齿轮式 

(图 5)，前者工艺性好 ，质量易保证，后者结构紧凑 ， 

自重较轻 。 
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6 双电机驱动单减速器方案 

这种机型由两台电机同时驱动一台减速器 ，带 

动两个卷筒 ，这种机型适用于双梁结构起重量较小 

的铸造起重机。见图 7。 
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图 7 

(上接第 7页) 在控制上采用主从控制方案 ，实现 

远距离的通讯，节省大量布线的工作量 ，并减少故 

障发生点。各机构均采用世界上最先进的矢量控制 

变频器，它采用微处理器芯片，实现全数字控制 ，因 

而能够精确地调节电动机的速度和良好低频转距特 

性，起制动平稳，反应灵敏 ，调速范围广 。 

4．7 整机噪音低，除尘效果好 ，满足环保要求 ， 

因此被用户称 为绿色环保型装船机。 

4．8 卷筒采用同步性能好的磁滞式动力型电 

缆卷筒 。技术先进 ，并配有电缆防扯断装置 ，运行 

安全可靠。 

4．9 各零部件采用合理的热处理工艺 ，提高了 

零件质量和整机的可靠性 。 

4．10 变频器运行参数的改变，由PLC与变频 

器的通讯给出，实现装船机控制的连网通讯。 

5．结论 

该折返式装船机的问世 ，对提高设备利用率，节 

省场地投资有较大的经济效益。实践证明，该机性 

能稳定，技术先进 ，特别是对于大型散料运输，使 

用类似的装船机具有一定的推广和应用价值。 

(上接第 11页) 改造传统业务流程，向企业信息 

化建设收效显著的单位学习取经，考察资深的软件 

供应商，组织实施 ERP工程，全面提高企业现代化 

管理水平，力争使 “大起”品牌跻身于全球同行业 

之领先地位 。 
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